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ශිෂ්‍යයා�ගේ නම: ........................................................................................

MEMORY MANAGEMENT / 01

PAGE TABLE
01. Page Table එකක් යනු කුමක්ද?
�ක්‍රියාවලියක Page එකක් ප්‍රධාන මතක�යේ (RAM) කුමන Frame එ�ක් තැන්පත් වී ඇත්ද යන්න දැක්වීමට
භාවිත කරන දත්ත ව්‍යුහය Page Table �ලෙස හැඳින්�වේ.

සාමාන්‍ය�යන් එක් �ක්‍රියාවලියක් සඳහා �වනම Page Table එකක් පවතී. එහි එක් සටහනක් Page Table
Entry (PTE) �ලෙස හැඳින්�වේ.

Q01. Page Table එක මඟින් ........................ අංකයක්, ඊට අදාළ
........................ අංකයට අනුරූපණය කරයි.

02. වගුව කියවා පිළිතුරු සපයමු

Page Number Frame Number Present Bit

0 5 1

1 2 1

2 — 0

3 7 1

Present Bit = 1: Page එක RAM තුළ පවතී.
Present Bit = 0: Page එක දැනට RAM තුළ �නාපවතී.

Q02. Page 0 පවතින්�න් Frame ................ තුළය.

Q03. Frame 7 තුළ පවතින්�න් Page ................ ය.

Q04. RAM තුළ �නාමැති Page එක ................ ය.

Q05. එම Page එකට ප්‍ර�වේශ වන විට ................ ඇති �වේ.

ලිපින පරිවර්තනය

Logical Address: [ Page Number | Offset ]
↓ Page Table ↓

Physical Address: [ Frame Number | Offset ]

Q06. �මහි �වනස් �නාවන �කාටස: ....................................
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MEMORY MANAGEMENT / 02

INSIDE AN ENTRY
03. Page Table Entry එකක ක්�ෂේත්‍ර
පද්ධතිය අනුව PTE එකක ක්�ෂේත්‍ර සහ ඒවාට �වන් කරන බිටු ගණන �වනස් විය හැ�ය.

ක්�ෂේත්‍රය කාර්යය

Frame Number Page එක තැන්පත් වී ඇති Frame එක හඳුනාගනී.

Present Bit Page එක දැනට RAM තුළ ති�බේද යන්න දක්වයි.

Valid / Invalid Bit
Page එක �ක්‍රියාවලි�යේ වලෙංගු ලිපින අවකාශයට අයත්ද යන්න
දක්වයි.

Modified / Dirty Bit
RAM �වත �ගනා පසු Page එ�ක් දත්ත �වනස් වී ති�බේද යන්න
දක්වයි.

Reference / Accessed Bit Page එකට ප්‍ර�වේශ වී ති�බේද යන්න සටහන් කරයි.

Protection Bits Read, Write, Execute වැනි අවසර දක්වයි.

සටහන: සමහර පද්ධති/පාඩම්වලෙ Valid Bit යන නම RAM තුළ Page එක තිබීම දැක්වීමටත් භාවිත කරයි. ප්‍රශ්න�යේ දී
ඇති අර්ථය අනුව පිළිතුරැ සපයන්න.

Q07. දත්ත �වනස් වී ති�බේද? ................................................
ලිවීමට අවසර ති�බේද? ................................................
Page එක RAM තුළ ති�බේද? ..........................................

04. Page Table Size ගණනය කරමු
සරලෙ Single-level Page Table එකක එක් Page එකකට එක් Entry එකක් ඇති විට:

Number of Entries = Logical Address Space Size ÷ Page Size

Page Table Size = Number of Entries × Size of One Entry

�බෙදී�මන් �ශ්ෂයක් ලෙැ�බේ නම් Pages ගණන ඊළඟ පූර්ණ සංඛ්‍යාවට ඉහළට වටයන්න. ඒකක එකම ආකාරයට
�යාදාගන්න. 1 KiB = 1,024 bytes.

විසඳූ උදාහරණය

Logical address space = 16 KiB; Page size = 1 KiB;
Entry size = 4 bytes.

Entries ගණන = 16 ÷ 1 = 16
Page Table Size = 16 × 4 = 64 bytes

Q08. Page එකකට �වන්වූ එක් Page Table සටහනක් හඳුන්වන්�න් ........................ යනු�වනි.
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MEMORY MANAGEMENT / 03

LET’S PRACTISE
ගණනයට මතක තබාගන්න

Frames ගණන = RAM ප්‍රමාණය ÷ Frame size
Frame number සඳහා බිටු n නම්, හඳුනාගත හැ� Frames = 2ⁿ
අවම PTE බිටු = Frame number බිටු + අමතර ක්�ෂේත්‍රවලෙ බිටු

Entry size එක ලෙබොදී ඇත්නම් එය භාවිත කරන්න. අවම බිටු ගණන සහ සැබෙවින් �වන් කරන bytes ගණන
�වනස් විය හැ�ය.

Logical address space = 8 KiB, Page size = 1 KiB,
Entry size = 2 bytes.

Q09. Entries ගණන = ........................ ÷ ........................ = ........................

Q10. Page Table Size = ........................ × ........................ = ........................

�ක්‍රියාවලියක logical address space එක 32 KiB �වේ. Page size එක 2 KiB වන අතර RAM එ�ක් Frames 
256ක් පවතී.

එක් PTE එකක Frame Number, Present Bit එකක්, Dirty Bit එකක් සහ Reference Bit එකක්
පමණක් අඩංගු �වේ.

Q11. Page Table එ�ක් Entries ගණන ගණනය කරන්න.

Q12. Frame Number එක සඳහා අවශ්‍ය බිටු ගණන �සායන්න.

Q13. එක් PTE එකකට අවශ්‍ය අවම බිටු ගණන �සායන්න.

Q14. එක් Entry එකකට 2 bytes �වන් කරයි නම් මුළු Page Table Size එක �සායන්න.

Q15. Present Bit සහ Dirty Bit අතර �වනස ලියන්න.
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MEMORY MANAGEMENT / 04

MEMORY MANAGEMENT
07. මතක කළමනාකරණය
�ක්‍රියාවලි සඳහා RAM �වන් කිරීම, භාවිතය පාලනය කිරීම සහ නුවත නිදහස් කිරීම �ම�හයුම් පද්ධතිය
මඟින් සිදු �රීමයි.

�ම�හයුම් පද්ධති�යේ කාර්යය �කටි අදහස

වාර්තා තබොගැනීම භාවිත වන සහ නිදහස් මතක ප්‍ර�ද්ශ හඳුනාගනී.

මතකය �වන් �රීම �ක්‍රියාවලි සඳහා අවශ්‍ය මතකය ලෙබො�දයි.

හුවමාරැව පාලෙනය RAM සහ ද්විතීයික ආචයනය අතර �කාටස් හුවමාරැ කරයි.

මතකය නිදහස් �රීම අවශ්‍ය �නාවන �වන් කළ මතකය නැවත ලෙබොගනී.

08. Memory Management Unit (MMU)
Logical Address එකක් Physical Address එකකට පරිවර්තනය කරන දෘඪාංග ඒකකයයි.

Logical Address Physical Address

CPU මඟින් ජනනය කරන, වැඩසටහන භාවිත කරන ලිපිනය. RAM තුළ දත්ත පවතින සැබෙූ ලිපිනය.

සරල Base Register ක්‍රමය

Physical Address = Base Register Value + Logical Address

Base = 1,000; Logical Address = 100 නම්:
Physical Address = 1,000 + 100 = 1,100

Q16. Base = 2,000 සහ Logical Address = 250 නම් Physical Address එක ගණනය කරන්න.

Paging කක්‍රිම�යේදී ලිපින පරිවර්තනයට Page Table එක භාවිත කරයි.

09. Paging — පිටුකරණය
තාර්�ක මතකය සමාන ප්‍රමාණ�යේ Pages �ලෙසත්, RAM එක එම ප්‍රමාණ�යේම Frames �ලෙසත් �බෙදයි.

Page size = Frame size
Pages, RAM තුළ එක ළඟ Framesවලෙ තිබීම අවශ්‍ය �නා�වේ.
Page එ�ක් Frame එක හඳුනාගන්�න් Page Table මඟිනි.

Q17. Page size = 4 KiB නම්, Frame size = ........................................

Q18. මතක කළමනාකරණය සිදු කරන්�න් ........................................ මඟිනි.
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VIRTUAL MEMORY
10. අතථ්‍ය මතකය යනු කුමක්ද?
වැඩසටහනක අවශ්‍ය �කාටස් RAM තුළත්, අ�නක් �කාටස් ද්විතීයික ආචයන�යේත් තබො�ගන
�ක්‍රියාත්මක �රීමට ඉඩ සලෙසන මතක කළමනාකරණ කක්‍රිමය�.

මූලික අදහස

වැඩසටහ�න් සියලුම �කාටස් එකවර RAM තුළ තිබීම අවශ්‍ය �නා�වේ.

11. Paging සමඟ කි්‍රයා කරන ආකාරය

පියවර සිදුවන �ද්

01 දැනට අවශ්‍ය Pages, RAM තුළ තබෙයි.

02 අ�නක් Pages, SSD/HDD වැනි ද්විතීයික ආචයන�යේ තබෙයි.

03 අවශ්‍ය Page එක RAM තුළ �නාමැති නම් Page Fault ඇති �වේ.

04
OS එක එම Page එක RAM �වත �ගන එයි. ඉඩ �නාමැති නම් �වනත් Page එකක්
ඉවත් කරයි.

Page එකට අදාළ Frame එක සහ එහි තත්ත්වය පිළිබෙඳ �තාරතුරැ Page Table එ�ක් සටහන් කරයි.

12. ප්‍රධාන අරමුණු
• RAM ධාරිතාවට වඩා විශාලෙ ලිපින අවකාශයක් අවශ්‍ය වැඩසටහන් �ක්‍රියාත්මක �රීමට ඉඩ සැලෙසීම.
• අවශ්‍ය �කාටස් පමණක් RAM �වත �ගන ඒම.
• �ක්‍රියාවලි �හිපයක් සඳහා RAM කාර්යක්ෂමව භාවිත �රීම.

SSD/HDD, RAM වලෙට වඩා මන්දගාමීය. එබෙැවින් අධික Page හුවමාරැව නිසා පද්ධතිය මන්දගාමී විය
හැ�ය.

Q19. MMU එ�ක් කාර්යය ලියන්න.

Q20. අවශ්‍ය Page එක RAM තුළ �නාමැති විට ඇති වන්�න් කුමක්ද?

Q21. Virtual Memory භාවිත�යේ වාසියක් ලියන්න.
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FILES & DIRECTORIES
14. File Management — �ගානු කළමනාකරණය
�ගානු සහ නාමාවලි නිර්මාණය, නම් කිරීම, සංවිධානය, ගබඩා කිරීම, ප්‍ර�වේශය පාලනය සහ මකා දුමීම
�ම�හයුම් පද්ධතිය මඟින් කළමනාකරණය �රීමයි.

�ගානුවක් (File) යනු නමක් යට�ත් ගබෙඩා කළ, එ��නකට සම්බෙන්ධ දත්ත එකතුව�.

Logical View — තාර්කික දුක්ම Physical View — �භභෞතික දුක්ම

පරිශීලෙකයාට/වැඩසටහනට �ගානුව �ප�නන ආකාරය. උදා:
පාඨය, වාර්තා, රූප�යේ pixels.

ආචයන උපාංග�යේ blocks/clusters මත �ගානුව
ගබෙඩා කර ඇති ආකාරය.

15. File Attributes — �ගානු ලාක්ෂණික

ලාක්ෂණිකය අදහස / උදාහරණය

Name / Type �ගානු නාමය සහ වර්ගය: lesson.txt

Location / Size ගබෙඩා කළ ස්ථානය සහ �ගානු�වේ ප්‍රමාණය

Owner / Permissions අයිතිකරැ සහ Read / Write / Execute අවසර

Date & Time නිර්මාණය, �වනස් �රීම, අවසන් ප්‍ර�වේශය පිළිබෙඳ කාලෙ සටහන්

Organization / Access දත්ත සංවිධානය සහ ප්‍ර�වේශ කක්‍රිමය: Sequential / Direct

16. File Types හා File Structure
File name: lesson.docx → නම: lesson | දිගුව: .docx
දිගුව �ගානු වර්ගය හඳුනාගැනීමට උපකාරී �වේ; දිගුව �වනස් �රී�මන් �ගානු�වේ සැබෙූ ආකෘතිය �වනස්
�නා�වේ.

වර්ගය දිගු උදාහරණ වර්ගය දිගු උදාහරණ

පාඨ / �ලේඛන .txt, .docx රූප .jpg, .png, .bmp

ශබේද .mp3, .wav වීඩි�යයෝ .mp4, .avi

�ක්‍රියාත්මක .exe සම්පීඩිත .zip, .rar

File Structure: �ගානුව තුළ දත්ත සංවිධානය වී ඇති ආකාරයයි. පාඨ �ගානුවක අක්ෂර/�පේළි; object file
එකක යන්ත්‍ර �ක්ත හා අදාළ �තාරතුරැ වැනි ව්‍යුහ තිබිය හැ�ය.

17. Directory — නාමාවලිය
�ගානු සහ උපනාමාවලි පිළිබෙඳ නාම හා �යාමු සංවිධානය කරන ව්‍යුහය�.
Path උදාහරණය: /ICT/OS/lesson.pdf

Q22. lesson.pdf හි දිගුව: .................... | �ගානු වර්ගය: ....................
Read අවසර�යන් කළ හැක්�ක්: ....................................................

Q23. �ගානු හා උපනාමාවලි සංවිධානය කරන ව්‍යුහය ........................ �ලෙස හැඳින්�වේ.
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FILE SYSTEMS & SECURITY
18. File System — �ගානු පද්ධතිය
ආචයන උපාංගයක �ගානු නම් කිරීම, සංවිධානය, ගබඩා කිරීම සහ නුවත �සායාගුනීම සඳහා භාවිත වන
ව්‍යුහ සහ නීති එකතුවයි.

කරුණ FAT / FAT32 NTFS

සංවිධානය File Allocation Table මඟින් �ගානු�වේ
cluster දාමය සටහන් කරයි.

Master File Table (MFT) මඟින් �ගානු
metadata පවත්වාගනී.

ලෙක්ෂණ සරලෙය; උපාංග �බො�හාමයක් සමඟ
අනුකූලෙය.

විශාලෙ �ගානු/පරිමා සඳහා සහාය; වැඩි
පහසුකම්.

ආරක්ෂාව NTFS වැනි �ගානු මට්ට�ම් permissions
�නාමැත.

�ගානු/��යෝලේඩර අවසර; encryption සඳහා
සහාය.

විශ්වසනීයත්වය සාමාන්‍ය�යන් FAT පිටපත් �දකක්
පවත්වාගනී.

Journaling මඟින් බිඳවැටීමකට පසු ව්‍යුහමය
ප්‍රතිසාධනයට උපකාර කරයි.

FAT පවුලෙ MS-DOS සමඟ ප්‍රචලිත විය. NTFS යනු Microsoft �ගානු පද්ධතිය�; එය FAT වගු�වේ වැඩිදියුණුවක් පමණක්
�නාවන �වනම සැලෙසුම�.

19. File Security — �ගානු ආරක්ෂාව

ක්‍රමය අරමුණ

Authentication “ඔබෙ කවුද?” යන්න තහවුරැ �රීම: මුරපදය, ඇඟිලි සලෙකුණ, අක්ෂි රටා.

Authorization / Permissions “ඔබෙට කළ හැක්�ක් �මානවාද?” යන්න පාලෙනය: Read, Write, Execute.

Encryption නිසි යතුරක් �නාමැති අයට �යවිය �නාහැ� �ලෙස දත්ත සං�ක්තනය �රීම.

Backup දත්ත අහිමි වුව�හාත් නැවත ලෙබොගැනීමට පිටපතක් තබොගැනීම.

Q24. ඇඟිලි සලෙකු�ණන් පිවිසීම: ....................................................
�ගානුව �යවීමට පමණක් ඉඩ දීම: ..........................................

20. Maintenance of Secondary Storage
ද්විතීයික ආචයන�යේ source programs, executable programs, වැඩසටහන් දත්ත සහ තාවකාලික දත්ත ගබෙඩා
�වේ.

නඩත්තු කාර්යයන්:
• නිදහස් ඉඩ හා block �වන් �රීම පිළිබෙඳ වාර්තා පවත්වාගැනීම.
• අනවශ්‍ය/තාවකාලික �ගානු ඉවත් �රීම.
• �දයෝෂ පරීක්ෂාව සහ backups පවත්වාගැනීම.
• අවශ්‍ය විට HDD �ගානු විඛණ්ඩනය අඩු �රීම.

Journaling යනු backup එකකට ආ�ද්ශයක් �නා�වේ.

Q25. දත්ත අහිමි වූ විට නැවත ලෙබොගැනීමට තබෙන පිටපත ........................ �වේ.
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STORAGE ALLOCATION
21. ප්‍රධාන විභජන ක්‍රම තුන
�ගානු�වේ දත්ත ගබෙඩා �රීමට disk blocks �වන් කරන ආකාරයයි. පහත සියලු උදාහරණවලෙ අංක මඟින් block
අංක දැක්�වේ.

A. Contiguous Allocation — යාබද විභජනය
�ගානුව සඳහා එක ළඟ blocks �වන් කරයි. ආරම්භක block එක සහ දිග සටහන් කරයි.

File A: [ 4 ] [ 5 ] [ 6 ] [ 7 ]
Start = 4    Length = 4 blocks

වාසි: සරලෙය; Sequential සහ Direct ප්‍ර�වේශය �වේගවත්ය.
සීමා: �ගානුව වර්ධනය �රීම අපහසු විය හැ�ය; බොහිර ඛණ්ඩනීකරණය ඇති විය හැ�ය. ප්‍රමාණය කලින්
දැනගැනීම/ඉඩ �වන් �රීම වැදගත්ය.

B. Linked Allocation — සබුඳි විභජනය
�ගානු�වේ blocks විවිධ ස්ථානවලෙ තිබිය හැ�ය. එක් block එක ඊළඟ block එකට �යාමු කරයි.

Start → [ 1 ] → [ 12 ] → [ 20 ] → END

වාසි: �ගානුව වර්ධනය �රීම පහසුය; බොහිර ඛණ්ඩනීකරණය නැත.
සීමා: Direct ප්‍ර�වේශය මන්දගාමීය; pointers සඳහා ඉඩ අවශ්‍යය.
FAT: ඊළඟ cluster �යාමු දත්ත block තුළ �වනුවට වගුවක තබෙන සබෙැඳි කක්‍රිමය�.

C. Indexed Allocation — සූචක විභජනය
�ගානු�වේ data blocksවලෙ අංක �වනම index block එකක සටහන් කරයි. Directory entry එක index block
එකට �යාමු කරයි.

Directory → Index Block 17
Index entries: [ 13 | 7 | 21 | 28 ] → Data blocks

වාසි: Direct සහ Sequential ප්‍ර�වේශය කළ හැ�ය; බොහිර ඛණ්ඩනීකරණය නැත.
සීමා: index සඳහා අමතර ඉඩ අවශ්‍යය; කුඩා �ගානුවලෙට එය සා�පේක්ෂව වැඩිය.
උදාහරණ සංකල්පය: UNIX inode මඟින් block �යාමු පවත්වාගනී.

Q26. ආරම්භක block = 10, දිග = 3 නම් blocks: ............, ............, ............

Q27. Blocks 2 → 9 → 5 �ලෙස සම්බෙන්ධ නම් කක්‍රිමය: ................................

Q28. Index එක [6, 14, 3] නම් �දවන data block එක: ............................

Linked / Indexed කක්‍රිමවලෙ බොහිර ඛණ්ඩනීකරණය �නාතිබුණත්, අවසාන allocation unit එක තුළ භාවිත
�නාවන ඉඩ තිබිය හැ�ය.
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INTERNAL FRAGMENTATION
23. අභ්‍යන්තර ඛණ්ඩනීකරණය
�ගානුවකට �වන් කළ block/cluster එකක් ඇතුළත භාවිත �නාවී ඉතිරි වන ඉඩ අභ්‍යන්තර ඛණ්ඩනීකරණයයි.
�වනත් �ගානුවකට එම ඉඩ �වනම �වන් කළ �නාහැ�ය.

උදාහරණය: Block size = 4 KiB; File size = 10 KiB.

[ 4 KiB used ] [ 4 KiB used ] [ 2 used | 2 free ]

අවශ්‍ය blocks = 3; �වන් කළ ඉඩ = 12 KiB;
අභ්‍යන්තරව අප�ත් ගිය ඉඩ = 12 − 10 = 2 KiB.

Blocks ගණන = File size ÷ Block size → ඉහළ පූර්ණ සංඛ්‍යාවට වටයන්න.
�වන් කළ ඉඩ = Blocks ගණන × Block size
අප�ත් ගිය ඉඩ = �වන් කළ ඉඩ − File size

පහත අභ්‍යාසවලෙ metadata, pointers සහ index blocks සඳහා ඉඩ �නාසලෙකා හරින්න. 1 KiB = 1,024 bytes.

Block size එක 4 KiB වන පද්ධතියක 13 KiB �ගානුවක් ගබෙඩා කරයි.

Q29. අවශ්‍ය blocks ගණන �සායන්න.

Q30. �වන් කළ මුළු ඉඩ සහ අභ්‍යන්තරව අප�ත් ගිය ඉඩ ගණනය කරන්න.

Cluster size එක 2 KiB �වේ. �වන �වනම ගබෙඩා කරන �ගානු තුනක ප්‍රමාණ 3 KiB, 6 KiB සහ 7 KiB �වේ.

Q31. වගුව සම්පූර්ණ කරන්න.

File size Clusters ගණන �වන් කළ ඉඩ අප�ත් ගිය ඉඩ

(1) 3 KiB ................ ................ ................

(2) 6 KiB ................ ................ ................

(3) 7 KiB ................ ................ ................

Q32. මුළු අභ්‍යන්තර අප�ත් යාම = ........................................................

�වන් කළ �කාටස ඇතුළත හිස් ඉඩ → Internal.

MJICT.lk | 3.0 • මධුෂාන් ජයසිංහ Page 9



A/L ICT |  OPERATING SYSTEMS SEMINAR

FILE MANAGEMENT / 10

EXTERNAL FRAGMENTATION
24. බාහිර ඛණ්ඩනීකරණය
නිදහස් ඉඩ �වන් කළ �කාටස් අතර කුඩා �වන්වූ �කාටස් �ලස පැවතීමයි. මුළු නිදහස් ඉඩ ප්‍රමාණවත් වුවත්
අවශ්‍ය තරම් එක දිගට ඉඩක් �නාමැති විය හැ�ය.

පහත අභ්‍යාසවලෙ Contiguous Allocation භාවිත කරයි. නිදහස් �කාටස් අතර භාවිත වන blocks ඇත; �ගානු �ගනයාම
�නාකරයි.

නිදහස් �කාටස්: 3 blocks, 2 blocks, 4 blocks. නව �ගානුවට 6 blocks අවශ්‍යය.

Q33. මුළු නිදහස් blocks: ................ | විශාලෙතම නිදහස් �කාටස: ................

Q34. �ගානුව �වන් කළ හැ�ද? �හේතුව ලියන්න.

නිදහස් �කාටස්: 8 KiB, 12 KiB, 4 KiB. නව �ගානුවට 16 KiB අවශ්‍යය.

Q35. මුළු නිදහස් ඉඩ: ................ | විශාලෙතම නිදහස් �කාටස: ................

Q36. �ගානුව �වන් කළ හැ�ද? නිදහස් ඉඩ එකට එකතු කළ�හාත් තත්ත්වය කුමක්ද?

25. Disk Fragmentation / Defragmentation
Disk Fragmentation: එකම �ගානු�වේ �කාටස් තැටි�යේ �වන්වූ ස්ථානවලෙ ගබෙඩා වීමයි. HDD එකක ඒවා
�යවීමට වැඩි head movement අවශ්‍ය විය හැ�ය.

Before: [ A1 ][ B1 ][ A2 ][ free ][ B2 ][ A3 ]
After: [ A1 ][ A2 ][ A3 ][ B1 ][ B2 ][ free ]

Defragmentation: විසිරැණු �ගානු �කාටස් නැවත යාබෙදව සකස් �රීමයි. නිදහස් ඉඩ එකතු �රීමටත් උපකාර
විය හැ�ය.

�ගානුවක �කාටස් විසිරීම සහ නිදහස් ඉඩ විසිරීම එකම අර්ථය �නා�වේ. සාම්ප්‍රදායික defragmentation ප්‍රධාන
වශ�යන් HDD සඳහාය; SSD සඳහා සාමාන්‍ය නඩත්තුව TRIM �වේ.

26. Formatted Disk එකක දත්ත නුවත ලබාගුනීම
Quick format �රී�ම්දී �ගානු පද්ධති �යාමු/ව්‍යුහ නැවත සකස් කළත් දත්ත සියලේලෙ වහාම මකා �නාදැමිය
හැ�ය. Overwrite වීමට �පර recovery software මඟින් සමහර දත්ත ලෙබොගත හැ�ය.

ප්‍රතිසාධනය සහතික �නා�වේ. Overwrite, full format, encryption සහ SSD TRIM නිසා දත්ත නැවත ලෙබොගත �නාහැ�
විය හැ�ය. අවශ්‍ය නම් උපාංගයට නව දත්ත ලිවීම නවත්වන්න.
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PROCESSES & PCB
27. Process — කි්‍රයාවලිය
කි්‍රයාත්මක �වමින් පවතින වුඩසටහනක් �ක්‍රියාවලිය�. Program එක උප�දස් අඩංගු නිෂේ�ක්‍රිය �ගානුව�;
Process එක �ක්‍රියාකාරී අවස්ථාව�. එකම program එ�කන් processes �හිපයක් ඇති විය හැ�ය.

CPU-bound I/O-bound

වැඩි කාලෙයක් CPU ගණනය �රීම් සඳහා �යාදයි. උදා:
විශාලෙ ගණනයක්.

වැඩි කාලෙයක් I/O සඳහා රැඳී සිටී. උදා: නිතර disk/
network දත්ත �යවීම.

28. අවශ්‍යතා සහ ජීවන චක්‍රය
�ක්‍රියාවලියකට PID, executable code, දත්ත, මතකය සහ execution context අවශ්‍ය �වේ.

නිර්මාණයට �හේතු අවසන් වීමට �හේතු

පරිශීලෙකයා program එකක් ආරම්භ �රීම
OS �ස්වාවක් ආරම්භ �රීම
Parent process එක child එකක් නිර්මාණය �රීම
නව batch job එකක් ආරම්භ �රීම

සාමාන්‍ය�යන් කාර්යය අවසන් වීම
�දයෝෂයක් / අනවසර memory access
අවශ්‍ය සම්පත් �නාලෙැබීම
පරිශීලෙකයා/OS එක terminate �රීම
අවසර දී ඇති කාලෙ සීමාව ඉක්මවීම

29. Process Control Block — PCB
එක් �ක්‍රියාවලියක් කළමනාකරණය �රීමට අවශ්‍ය �තාරතුරැ OS එක තබොගන්නා දත්ත ව්‍යුහයයි. එක්
�ක්‍රියාවලියකට අදාළ PCB එකක් පවතී.

�තාරතුර කාර්යය

PID / Process State �ක්‍රියාවලිය හඳුනාගැනීම / වර්තමාන තත්ත්වය

Program Counter (PC) ඊළඟ �ක්‍රියාත්මක කළ යුතු උප�ද�ස් ලිපිනය

CPU Registers නවත්වන �මා�හා�ත් CPU register අගයන්

Scheduling Information Priority, queue �යාමු සහ අදාළ �තාරතුරැ

Memory Information �වන් කළ මතකය / page table �යාමු

I/O / Accounting විවෘත �ගානු, උපාංග, CPU භාවිත කාලෙය ආදිය

PCB හි නිශ්චිත ක්�ෂේත්‍ර OS එක අනුව �වනස් �වේ. �ක්‍රියාවලිය අවසන් වූ පසු අවශ්‍ය පිරිසිදු �රීම/�තාරතුරැ
ලෙබොගැනී�මන් අනතුරැව PCB සම්පත් නිදහස් �ක�ර්.

Q37. ඊළඟ උප�ද�ස් ලිපිනය තබෙන්�න්: ................................................
�ක්‍රියාවලිය අනන්‍යව හඳුනාගන්�න්: ................................................

Q38. CPU ගණනය �රීම් සඳහා වැඩි කාලෙයක් �යාදන process එක ........................ �වේ.
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PROCESS STATES
30. තත්ත්ව හත හඳුනාගනිමු

තත්ත්වය අර්ථය

New �ක්‍රියාවලිය නිර්මාණය �වමින් පවතී.

Ready CPU හැර අ�නක් අවශ්‍යතා සපුරා CPU ලෙැ�බෙන �තක් බෙලො සිටී.

Running CPU මත උප�දස් �ක්‍රියාත්මක කරයි.

Blocked / Waiting I/O �හයෝ �වනත් event එකක් සම්පූර්ණ වන �තක් බෙලො සිටී.

Terminated / Exit �ක්‍රියාවලිය අවසන් වී ඇත.

Ready / Suspended CPU සඳහා සූදානම් නමුත් ප්‍රධාන මතක�යන් ඉවත් කර ඇත.

Blocked / Suspended Event එකක් බෙලො සිටින අතර ප්‍රධාන මතක�යන්ද ඉවත් කර ඇත.

31. ප්‍රධාන සංක්‍රාන්ති

සරලෙ අධ්‍යයන ආකෘතිය�. සමහර ආකෘතිවලෙ New → Ready/Suspended සහ Running → Ready/Suspended වැනි
අමතර මාර්ග දැක්විය හැ�ය.

Ready → CPU ලෙැබීම බෙලො සිටී.
Blocked → Event/I/O සම්පූර්ණ වීම බෙලො සිටී.
Suspended → �ක්‍රියාවලිය ප්‍රධාන මතක�යන් ඉවත් කර ඇත.

Q39. ප්‍රශ්නය: I/O අවසන් වූ �ක්‍රියාවලියක් සෘජුවම Running �වත �නායන්�න් ඇයි?

Admit
Dispatch

Preempt

Exit

I/O wait

I/O complete

Suspend

Activate
Suspend

Activate

I/O complete

New Ready Running Terminated

Blocked

Ready / Suspended Blocked / Suspended
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STATE TRANSITIONS
32. මාරුවට �හේතුව

සංක්‍රාන්තිය �හේතුව / සිදුවීම

New → Ready Admit: �ක්‍රියාවලිය �ක්‍රියාත්මක වීමට පිළිගැනීම

Ready → Running Dispatch: CPU ලෙබොදීම

Running → Ready Preemption: time quantum අවසන් වීම වැනි �හේතුව�න් CPU නැවත
ලෙබොගැනීම

Running → Blocked I/O ඉලේලීම / event එකක් සඳහා බෙලො සිටීම

Blocked → Ready I/O / event සම්පූර්ණ වීම

Running → Terminated �ක්‍රියාවලිය අවසන් වීම

Ready ↔ Ready/Suspended Suspend: පිටතට මාරැ �රීම / Activate: RAM �වත නැවත �ගන ඒම

Blocked ↔ Blocked/Suspended I/O තවම අවසන් �නාවී ඇති විට Suspend / Activate �රීම

Blocked/Suspended → Ready/
Suspended පිටත සිටියදී I/O / event සම්පූර්ණ වීම

P �ක්‍රියාවලිය නිර්මාණය කර පිළිගනී. CPU ලෙැබී ධාවනය �වේ. Disk read එකක් ඉලේලෙයි. එය අවසන් වී නැවත
CPU ලෙැබුණු පසු කාර්යය අවසන් කරයි.

Q40. New → ................ → ................ → ................
→ ................ → ................ → Terminated

Q41. වගුව සම්පූර්ණ කරන්න.

�පර තත්ත්වය සිදුවීම පසු තත්ත්වය

(1) Running Time quantum අවසන් �වේ. ........................

(2) Blocked ප්‍රධාන මතක�යන් ඉවත් කරයි. ........................

(3) Blocked/Suspended I/O අවසන් �වේ. ........................

(4) Ready/Suspended RAM �වත �ගන එයි. ........................

Q42. Ready සහ Blocked අතර ප්‍රධාන �වනස කුමක්ද?

එක් CPU core එකක් මත එක් �මා�හාතක Running වන්�න් එක් �ක්‍රියාවලියක්/Thread එකක් පමණි.
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CONTEXT & INTERRUPTS
33. Context Switching
ධාවනය වන �ක්‍රියාවලි�යේ CPU තත්ත්වය සුරක්ෂිත කර, �වනත් �ක්‍රියාවලියක සුරැ� තත්ත්වය නැවත CPU �වත
පටවා ධාවනය මාරැ �රීමයි.

පියවර P0 සිට P1 �වත මාරුව

1. Save P0 හි PC සහ register අගයන් එයට අදාළ PCB/context තුළ සුර�යි.

2. Update P0 හි state සහ queue �තාරතුරැ යාවත්කාලීන කරයි.

3. Select Scheduler එක Ready �ක්‍රියාවලියක් වන P1 �තයෝරයි.

4. Restore P1 හි PC, registers සහ අවශ්‍ය context නැවත පටවයි.

5. Resume P1, නතර කළ ස්ථාන�යේ සිට නැවත �ක්‍රියාත්මක �වේ.

P0 running → Save P0 → Restore P1 → P1 running
P1 running → Save P1 → Restore P0 → P0 resumes

Overhead: Context මාරැ �රීමට කාලෙයක් වැය �වේ; ඒ අතර user process එකක ප්‍ර�යයෝජනවත් උප�දස්
�ක්‍රියාත්මක �නා�වේ. නමුත් multitasking සඳහා එය අවශ්‍ය �වේ.

34. Interrupt — අතුරුබිඳුම
CPU හි අවධානය අවශ්‍ය සිදුවීමක් දැනුම් �දන සංඥාව�. එවිට CPU එක අදාළ Interrupt Service Routine
(ISR) �වත පාලෙනය මාරැ කරයි.

උදාහරණ: I/O completion interrupt, timer interrupt. System call එකක් වැඩසටහන මඟින් හිතාමතා ඉලේලෙන
OS �ස්වාව�; exception එකක් උප�දසක් නිසා ඇති වන සිදුවීම� (උදා: divide-by-zero).

I/O අතුරුබිඳුම හුසිරවී�ම් පියවර
① �ක්‍රියාවලිය I/O ඉලේලෙයි → එය Blocked �වේ.
② OS එක �වනත් Ready �ක්‍රියාවලියක් ධාවනය කළ හැ�ය.
③ I/O අවසන් වූ විට උපාංගය interrupt එකක් දන්වයි.
④ CPU/OS අවශ්‍ය context සුර�න අතර ISR එක සිදුවීම හසුරැවයි.
⑤ I/O බෙලො සිටි �ක්‍රියාවලිය Ready �වේ.
⑥ Scheduler තීරණය අනුව �පර �ක්‍රියාවලිය �හයෝ �වනත් �ක්‍රියාවලියක් ධාවනය �වේ.

වුදගත්: සූම interrupt එකකදීම �වනත් process එකකට context switch වීම අනිවාර්ය �නා�වේ. ISR එක
අවසාන�යේ එම process එකම නැවත ධාවනය විය හැ�ය.

Q43. නැවත ආරම්භ කළ යුතු උප�දස හඳුනාගැනීමට අවශ්‍ය අගය: ....................

Q44. I/O අවසන් වූ process එ�ක් නව තත්ත්වය: ....................................

Q45. Context Switching කාලෙය overhead වන්�න් ඇයි?
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PROCESS SCHEDULING
35. Process Scheduling
කුමන �ක්‍රියාවලියට, කුමන අවස්ථා�වේ CPU ලෙබොදිය යුතුද යන්න තීරණය �රීමයි. OS එක CPU/process තත්ත්ව
වාර්තා තබො CPU ලෙබොදීම හා නැවත ලෙබොගැනීම පාලෙනය කරයි.

Scheduler ප්‍රධාන කාර්යය සා�පේක්ෂ වාර ගණන

Long-term /
Job

නව jobs පිළි�ගන Ready කාණ්ඩයට ඇතුළත් කරයි;
multiprogramming මට්ටම පාලෙනය කරයි. අඩු වාර ගණනක්

Medium-term Suspend / Activate (swap out/in) කරමින් RAM හි �ක්‍රියාවලි ගණන
කළමනාකරණය කරයි. අවශ්‍ය පරිදි

Short-term /
CPU Ready queue එ�කන් ඊළඟ CPU ලෙබොදිය යුතු �ක්‍රියාවලිය �තයෝරයි. ඉතා නිතර; ඉක්මනින්

කළ යුතුය

36. Scheduling Policies

Non-preemptive Preemptive

�ක්‍රියාවලිය අවසන් වන �තක් �හයෝ I/O වැනි �හේතුව�න්
CPU ස්�වේච්ඡා�වන් අත්හරින �තක් CPU තබොගනී.

�ක්‍රියාවලිය අවසන් වීමට �පර OS එකට CPU නැවත
ලෙබොගත හැ�ය. උදා: time quantum අවසන් වීම.

37. කාර්යසාධන මිනුම්

මිනුම අර්ථය

Turnaround Time ඉදිරිපත් වූ �මා�හා�ත් සිට සම්පූර්ණ වූ �මා�හාත දක්වා මුළු කාලෙය. Completion − Arrival.

Waiting Time Ready queue තුළ බෙලො සිටි මුළු කාලෙය. I/O බෙලො සිටීම �මයට ඇතුළත් �නා�වේ.

Response Time Arrival සිට පළමු වරට CPU �ස්වාව ලෙැ�බෙන �තක් කාලෙය.

Throughput ඒකක කාලෙයක් තුළ අවසන් කළ �ක්‍රියාවලි ගණන.

සාමාන්‍ය අරමුණ: waiting/response/turnaround අවම �රීම සහ throughput ඉහළ දැමීම; අවශ්‍යතාව අනුව ප්‍රමුඛතා
�වනස් �වේ.

Q46. RAM �වතින් �ක්‍රියාවලියක් ඉවත් කරන්�න් කුමන scheduler එකද?

Q47. Arrival = 2 ms; පළමු CPU �ස්වාව = 5 ms; Completion = 14 ms.
Response time = .................... | Turnaround time = ....................

Q48. කාලෙය 20 ms තුළ processes 5ක් අවසන් නම් Throughput එක �සායන්න.

Q49. Timer interrupt එකක් නිසා CPU නැවත ලෙබොගැනීම කුමන policy එකට අයත්ද?

Q50. Ready queue එ�කන් ඊළඟ process එක �තයෝරන්�න් ........................ ය.
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DEVICE MANAGEMENT
39. Device Management යනු කුමක්ද?
පරිගණක�යේ ආදාන හා ප්‍රතිදාන (I/O) උපාංග භාවිතය පාලනය හා සම්බන්ධීකරණය �ම�හයුම් පද්ධතිය
මඟින් සිදු �රීමයි.

OS එ�ක් කාර්යය සරල අදහස

උපාංග තත්ත්වය සටහන් �රීම උපාංගය නිදහස්ද, භාවිත�යේද, �දයෝෂයක් ති�බේද යන්න හඳුනාගනී.

�වන් �රීම හා නිදහස් �රීම �ක්‍රියාවලි සඳහා උපාංග ප්‍ර�වේශය ලෙබොදී, කාර්ය�යන් පසු නිදහස් කරයි.

I/O ඉලේලීම් කළමනාකරණය ඉලේලීම් �පළගස්වා දත්ත හුවමාරැව සම්බෙන්ධීකරණය කරයි.

Drivers සමඟ සන්නි�වේදනය උපාංගයට අදාළ විධාන ලෙබො�දයි; සම්පූර්ණ වීම සහ �දයෝෂ හසුරැවයි.

40. Device Driver — උපාංග ධාවකය
OS එක සහ වි�ශ්ෂිත දෘඪාංග උපාංගයක් අතර සන්නි�වේදනයට උපකාර කරන මෘදුකාංගයකි. සාමාන්‍ය I/O
ඉලේලීම්, අදාළ උපාංගයට �ත්�රන විධාන බෙවට පරිවර්තනය කරයි.

Application → Operating System → Device Driver → Device
Device status / completion → Driver → Operating System

උදාහරණය: �ලේඛනයක් මුද්‍රණය �රීමට OS එක print ඉලේලීම ලෙබොගනී. Printer driver එක මුද්‍රණ යන්ත්‍රයට
අවශ්‍ය ආකෘතිය/විධාන සකස් �රීමට උපකාර කරයි.

සමහර drivers OS එක සමඟම ලෙැ�බේ. අ�නක්වා උපාංග නිෂේපාදකයා�ගන් ස්ථාපනය කළ යුතුය.

41. Buffer — අව�රරෝධකය / තාවකාලික රඳවනය
දත්ත එක් ස්ථානයකින් තවත් ස්ථානයකට මාරු කරන අතරතුර තාවකාලිකව තබන මතක ප්‍ර�ද්ශයකි.
Buffering යනු එම රඳවනය භාවිත �රීමයි.

Buffer එකක් අවශ්‍ය ඇයි?

දත්ත සපයන �වේගය සහ ලෙබොගන්නා �වේගය �වනස් විය හැ�ය. Buffer එක දත්ත ටිකක් රඳවා එම �වේග
�වනස සම්බෙන්ධීකරණය කරයි.

උදාහරණය: CPU එ�කන් දත්ත �වේග�යන් ලෙැබුණත් printer එක �සමින් මුද්‍රණය කරයි. Buffer එ�ක් දත්ත
තබො printer එකට හැ� �වේග�යන් ලෙබො�දයි.

Buffer පිරු�ණාත්: නව දත්ත භාරගැනීම තාවකාලිකව නවත්වන්න/�වේගය පාලෙනය කරන්න සිදු විය හැ�ය.
Buffer හිස් වූ විට නැවත දත්ත භාරගත හැ�ය.

Q51. OS එක සහ දෘඪාංගය සම්බෙන්ධ කරන මෘදුකාංගය: ............................

Q52. Buffer එක භාවිත කරන්�න් දත්ත .................................... තබොගැනීමටය.

Q53. Buffer අවශ්‍ය වීමට ප්‍රධාන �හේතුවක් ලියන්න.
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SPOOLING
42. Spooling යනු කුමක්ද?
උපාංගය�න් ඉටු කළ යුතු වුඩ හා ඒවා�යේ දත්ත තාවකාලික ගබඩාවක �පළගස්වා, උපාංගය සූදානම් වූ විට
ඒවා සැකසීමට යැවීමයි. සාමාන්‍ය උදාහරණය Print Spooling �වේ.

Spool �ගානු සාමාන්‍ය�යන් disk/SSD මත තබෙයි. Spooler මෘදුකාංගය queue එක පාලෙනය කර උපාංගයට වැඩ
ලෙබො�දයි.

Applications A, B, C
↓ submit print jobs

Spool Queue: [ Job A ][ Job B ][ Job C ]
↓ Spooler sends the selected job

Printer: processes one job at a time

43. කි්‍රයා කරන ආකාරය

පියවර සිදුවීම

01 ශිෂ්‍යයන් ති�ද�නක් A, B, C �ලේඛන මුද්‍රණයට යවයි.

02 OS එක එම print jobs spool �ගානු �ලෙස ගබෙඩා කර queue එකට එක් කරයි.

03 Printer එක A මුද්‍රණය කරන අතර B සහ C queue එ�ක් රැ�ඳේ.

04 A අවසන් වූ විට spooler එක ඊළඟ job එක යවයි.

05 Print job එක භාරදුන් පසු application එකට �වනත් වැඩ දිගටම කළ හැ�ය.

උදාහරණ�යේ arrival order භාවිත කර ඇත. සැබෙූ queue එකක priority අනුව අනුපිළි�වළ �වනස් කළ හැ� අතර
jobs pause/cancel කළ හැ�ය.

44. Buffering සහ Spooling අතර �වනස

Buffering Spooling

හුවමාරැ වන දත්ත �කාටස් තාවකාලිකව
රඳවයි. සම්පූර්ණ වැඩ/�ගානු උපාංග �ස්වාව සඳහා �පළගස්වයි.

ප්‍රධාන අරමුණ: �වේග �වනස්කම්
සම්බෙන්ධීකරණය.

ප්‍රධාන අරමුණ: උපාංගය වැඩ �හිපයක් අතර කාර්යක්ෂමව �බෙදා
භාවිත �රීම.

සාමාන්‍ය�යන් RAM buffer භාවිත �වේ. සාමාන්‍ය�යන් disk/SSD spool �ගානු භාවිත �වේ.

එකටත් භාවිත �වේ: Spool queue එ�කන් �තයෝරාගත් print job එ�ක් දත්ත, printer එකට යැවී�ම්දී buffer
එකක් හරහා යා හැ�ය.

A මුද්‍රණය �වමින් පවතී. B සහ C queue එ�ක්ය.

Q54. B සහ C තාවකාලිකව තබොගන්නා කක්‍රිමය: ....................................

Q55. A අවසන් වූ විට, arrival order අනුව යැ�වන්�න්: ............................

Q56. Spooling නිසා පරිශීලෙකයාට ලෙැ�බෙන වාසියක් ලියන්න.
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EVOLUTION OF OS
46. No Operating System — මුල් යුගය
1940 දශකය හා 1950 දශක�යේ මුල් කාලය: �ම�හයුම් පද්ධතියක් �නාමැතිව වැඩසටහන් අතින් සකස් කර
එ�න් එක ධාවනය ක�ළේය. පරිශීලෙකයා/කක්‍රිම�ලේඛකයා දෘඪාංග සමඟ සෘජුව කටයුතු ක�ළේය.

• එක් කාර්යයකට පසු අ�නක් කාර්යය සිදු කළ Serial Processing කක්‍රිමය භාවිත විය.
• උප�දස්/දත්ත ලෙබොදීමට switches, punched cards වැනි කක්‍රිම භාවිත විය.
• Program සකස් කරන සහ I/O සිදුවන කාලෙ�යේ CPU �බො�හයෝ විට අලෙස විය.

Q57. වැඩසටහන් අතර මාරැව සිදු ක�ළේ ........................................ ආකාරයටය.
�මහි ප්‍රධාන සීමාවක්: ....................................................................

47. Simple Batch System — සරල කාණ්ඩ පද්ධතිය
සමාන අවශ්‍යතා ඇති jobs කාණ්ඩ කර, පරිශීලකයා�ගේ සෘජු අන්තර්කි්‍රයාවකින් �තාරව එකින් එක �ක්‍රියාත්මක
කරයි. Resident monitor/මුලේ OS එක ඊළඟ job එක ස්වයං�ක්‍රියව ආරම්භ �රීමට උපකාර කරයි.

Jobs → Batch → Job 1 → Job 2 → Job 3 → Output

• Punched cards, magnetic tapes වැනි මාධ්‍ය භාවිත විය.
• Jobs අතර අතින් කරන සැකසුම් කාලෙය අඩු විය.
• සාමාන්‍ය�යන් එක් user job එකක් වරකට �ක්‍රියාත්මක විය.
• I/O බෙලො සිටින විට CPU අලෙස විය හැ�ය; ප්‍රතිඵලෙ ලෙැබීමට ප්‍රමාදයක් තිබිණි.

Q58. Batch processing අතරතුර පරිශීලෙක අන්තර්�ක්‍රියාව ....................................

48. Multiprogrammed Batch System
ප්‍රධාන මතක�යේ වුඩසටහන් කිහිපයක් තබොගනී. එකක් I/O බෙලො සිටින විට CPU එකට �වනත් Ready
වැඩසටහනක් ලෙබො�දයි.

P1 waits for I/O → CPU runs P2 → P2 waits → CPU runs P3

• CPU අලෙස කාලෙය අඩු කර CPU utilization සහ throughput වැඩි �රීමට උපකාර කරයි.
• Memory management සහ scheduling අවශ්‍ය �වේ.
• CPU එක සැමවිටම 100% �ක්‍රියාකාරීව පවතින බෙව සහතික �නා�වේ.

Q59. �මහි CPU අලෙස කාලෙය අඩු කරන්�න් ....................................................

Q60. Multiprogramming සඳහා RAM තුළ වැඩසටහන් ........................ තබොගනී.
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OS CLASSIFICATION
49. Time Sharing System — කාල විභජන පද්ධතිය
CPU කාලෙය කුඩා Time Slices / Time Quanta �ලෙස �බෙදා processes අතර �වේග�යන් මාරැ කරයි.
පරිශීලෙකයන්ට/වැඩසටහන්වලෙට ඉක්මන් ප්‍රතිචාර ලෙබොදීම එහි ප්‍රධාන අරමුණ�.

CPU: [ P1 ][ P2 ][ P3 ][ P1 ][ P2 ][ P3 ] → Time

• Context Switching මඟින් processes අතර මාරැ �වේ.
• පරිශීලෙක අන්තර්�ක්‍රියාවට හා multi-user �ස්වා සඳහා සුදුසුය.
• එක් core එකක මාරැව ඉතා �වේගවත් නිසා වැඩ එකවර සිදුවන බෙවක් �ප�න්.

Q61. එක් �ක්‍රියාවලියකට ලෙබො�දන කුඩා කාලෙ �කාටස ........................................ �ලෙස හැඳින්�වේ.

50. පරිශීලක ගණන අනුව

Single-user — ඒක පරිශීලක Multi-user — බහු පරිශීලක

වරකට එක් පරිශීලෙකයකු�ගේ භාවිතයට සකස්
කළ පද්ධතිය�.

පරිශීලෙකයන් �හිප�ද�නකුට එකම කාලෙ පරාස�යේ පද්ධති
සම්පත් භාවිත �රීමට ඉඩ �දයි.

Q62. Multi-user පද්ධතියක users අතර සම්පත් �බෙදාදීම සහ .................................... පාලෙනය වැදගත් �වේ.

51. කාර්ය ගණන අනුව

Single-tasking — ඒක කාර්ය Multitasking — බහු කාර්ය

වරකට එක් user task/program
එකක් �ක්‍රියාත්මක කරයි.

කාලෙය �බෙදා processes/tasks �හිපයක ප්‍රගතිය පවත්වාගනී. Cores
�හිපයක් ති�බේ නම් සැබෙූ parallel execution ද කළ හැ�ය.

වර්ගීකරණ �දක �වන �වනම බලන්න:

Single-user පද්ධතියක් අනිවාර්ය�යන් Single-tasking විය යුතු නැත.

සං�යරෝජනය සරල අදහස

Single-user + Single-
tasking එක් user �ක�නක්; වරකට එක් task එකක්. උදා: MS-DOS.

Single-user +
Multitasking

එක් user �ක�නක් වැඩසටහන් �හිපයක් භාවිත �රීම. උදා: �ලේඛනයක් සකසන
අතර සංගීතය ඇසීම.

Multi-user +
Multitasking

Users �හිප�ද�නක් තම tasks �ක්‍රියාත්මක කරති. උදා: බෙහු පරිශීලෙක UNIX/Linux
server එකක්.

Q63. Multi-user හා Multitasking යන ලෙක්ෂණ �දකම පවතින අවස්ථාවකට උදාහරණයක් ලියන්න.
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THREADS & REAL TIME
52. Multithreading — බහු �පාට
Thread එකක් යනු process එකක් තුළ ඇති �ක්‍රියාත්මක වී�ම් ප්‍රවාහය�. එකම process එ�ක් threads, code/
data වැනි සම්පත් �බෙදාගන්නා අතර තමන්�ගේ PC, registers සහ stack පවත්වාගනී.

Multithreading: එක් process එකක් තුළ threads �හිපයක් �ක්‍රියාත්මක �රීමයි. එක් core එකක කාලෙය
�බෙදා�ගනද, cores �හිපයක parallel �ලෙසද �ක්‍රියා කළ හැ�ය.

One Process → Thread A: User interface
→ Thread B: Background data processing

• ප්‍රතිචාරශීලීත්වය වැඩි �රීමට සහ සම්පත් �බෙදා භාවිතයට උපකාර කරයි.
• Threads වැඩි �රී�මන් පමණක් �වේගය අනිවාර්ය�යන් වැඩි �නා�වේ.

Q64. එකම process එ�ක් threads �බෙදාගන්නා සම්පතක්: ....................................

53. Real-Time Operating System — තත්‍ය කාල OS
නියමිත කාල සීමා (deadlines) තුළ විශ්වාසදායක හා පු�රරෝකථනය කළ හුකි ප්‍රතිචාර ලබාදීමට සැලෙසුම්
කළ පද්ධතිය�. නිවැරදි ප්‍රතිඵලෙයත් එය ලෙැ�බෙන �වේලොවත් වැදගත් �වේ.

Hard Real-Time Soft Real-Time

අත්‍යවශ්‍ය deadline එකක් අතපසු වීම පද්ධති
අසාර්ථකත්වයක් �ලෙස සැලෙ�ක්. උදා: කාර්මික හදිසි
ආරක්ෂක පාලෙනය.

Deadline අතපසු වී�මන් �ස්වා ගුණාත්මකභාවය
අඩු�වයි. උදා: සජීවී multimedia playback.

Real-time යනු “�වේගවත්” පමණක් �නා�වේ.

Q65. අවශ්‍ය ප්‍රතිචාරය ........................................ කාලෙ සීමාව තුළ ලෙැබිය යුතුය.

Q66. නියමිත deadline එකක් තුළ ප්‍රතිචාර දැක්විය යුතු Real-Time පද්ධතියකට උදාහරණයක් ලියන්න.

54. �ම�හයුම් පද්ධති�යේ ප්‍රධාන කාර්ය

කාර්යය සාරාංශය

Process Management �ක්‍රියාවලි නිර්මාණය, scheduling සහ context පාලෙනය.

Memory Management මතකය �වන් �රීම, ආරක්ෂාව සහ virtual memory පාලෙනය.

File / Storage Management �ගානු, නාමාවලි සහ ආචයන ඉඩ කළමනාකරණය.

Device Management I/O උපාංග හා drivers සම්බෙන්ධීකරණය.

User Interface / Security පරිශීලෙක අතුරැමුහුණත, authentication සහ අවසර පාලෙනය.

Q67. �ම�හයුම් පද්ධතියක ප්‍රධාන කාර්ය තුනක්
ලියන්න. ........................................................................................
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ප්‍රශ්නවලට පිළිතුරු
Q අංකය අනුව පුරවන �කාටස් සහ අභ්‍යාස සඳහා පිළිතුරැ. විවෘත සටහන් සඳහා ආදර්ශ පිළිතුරැ දක්වා ඇත.

Q01. Page අංකය → Frame අංකය.

Q02. 5.

Q03. 3.

Q04. 2.

Q05. Page Fault.

Q06. Offset.

Q07. පිළි�වළින්: Dirty Bit; Protection Bits; Present Bit.

Q08. Page Table Entry (PTE).

Q09. 8 ÷ 1 = 8 entries.

Q10. 8 × 2 = 16 bytes.

Q11. 32 ÷ 2 = 16 entries.

Q12. 2⁸ = 256 නිසා බිටු 8.

Q13. 8 + 1 + 1 + 1 = බිටු 11.

Q14. 16 × 2 = 32 bytes.

Q15. Present: RAM තුළ තිබීම. Dirty: RAM �වත �ගනා පසු
දත්ත �වනස් වී තිබීම.

Q16. 2,000 + 250 = 2,250.

Q17. 4 KiB.

Q18. �ම�හයුම් පද්ධතිය (OS).

Q19. Logical Address එක Physical Address එකකට
පරිවර්තනය �රීම.

Q20. Page Fault.

Q21. RAM ධාරිතාවට වඩා විශාලෙ ලිපින අවකාශයක් අවශ්‍ය
වැඩසටහන් �ක්‍රියාත්මක �රීමට ඉඩ දීම.

Q22. .pdf; PDF �ලේඛනය; �ගානුව �යවීම.

Q23. Directory / නාමාවලිය.

Q24. Authentication; Authorization / Access Permissions.

Q25. Backup.

Q26. 10, 11, 12.

Q27. Linked Allocation.

Q28. 14.

Q29. ⌈13 ÷ 4⌉ = blocks 4.

Q30. �වන් කළ ඉඩ = 16 KiB; අප�ත් ගිය ඉඩ = 3 KiB.

Q31. �පේළි පිළි�වළින් (clusters; �වන් කළ ඉඩ; අප�ත්): 2; 4
KiB; 1 KiB / 3; 6 KiB; 0 KiB / 4; 8 KiB; 1 KiB.

Q32. 2 KiB.

Q33. 9 blocks; 4 blocks.

Q34. �නාහැ�ය. එක දිගට blocks 6ක් �නාමැත; විශාලෙතම
�කාටස 4�.

Q35. 24 KiB; 12 KiB.

Q36. දැනට �නාහැ�ය. නිදහස් ඉඩ 24 KiB එකට එක්
කළ�හාත් 16 KiB �වන් කළ හැ�ය.

Q37. Program Counter; PID.

Q38. CPU-bound Process.

Q39. CPU ලෙබොදීමට scheduler එක �තයෝරා dispatch කළ යුතු
බෙැවිනි.

Q40. Ready → Running → Blocked → Ready → Running.

Q41. �පේළි පිළි�වළින්: Ready; Blocked/Suspended; Ready/
Suspended; Ready.

Q42. Ready: CPU බෙලො සිටී. Blocked: I/O/event බෙලො සිටී.

Q43. Program Counter අගය.

Q44. Ready.

Q45. Context save/restore සඳහා කාලෙය වැය වන අතර user
process වැඩ ප්‍රගතියක් එම කාලෙ�යේ �නාලෙැ�බේ.

Q46. Medium-term Scheduler.

Q47. Response = 5 − 2 = 3 ms; Turnaround = 14 − 2 = 12
ms.

Q48. 5 ÷ 20 = 0.25 processes/ms (processes 250/s).

Q49. Preemptive.

Q50. Short-term / CPU Scheduler.

Q51. Device Driver.

Q52. තාවකාලිකව.

Q53. දත්ත සපයන හා ලෙබොගන්නා උපාංගවලෙ �වේග �වනස
සම්බෙන්ධීකරණය.

Q54. Spooling / Spool Queue.

Q55. Job B.

Q56. Printer එක අවසන් වන �තක් �නාසිට �වනත් වැඩ කළ
හැ�ය.

Q57. අතින්; වැඩසටහන් සැකසී�ම්දී සහ I/O අතර CPU අලෙස
වීම.

Q58. �නාමැත / සෘජු අන්තර්�ක්‍රියාවක් �නාමැත.

Q59. එකක් I/O බෙලො සිටියදී �වනත් Ready program එකක්
CPU �වත ලෙබොදී�මනි.

Q60. �හිපයක්.

Q61. Time Slice / Time Quantum.

Q62. ප්‍ර�වේශ අවසර / ආරක්ෂාව.

Q63. උදා: එකම UNIX/Linux server එකට users
�හිප�ද�නක් සම්බෙන්ධ වී තම වැඩ �රීම.

Q64. Code / Data / එකම address space (එකක් ප්‍රමාණවත්).

Q65. නියමිත.

Q66. උදා: නියමිත deadline තුළ ප්‍රතිචාර දිය යුතු කාර්මික
හදිසි ආරක්ෂක පාලෙනය.

Q67. Process, Memory, File/Storage, Device Management
සහ User Interface/Security අතරින් කාර්ය තුනක්.
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